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(§) Verbesserungen an einem Funkkommunikationssystem 

(S?) Vcrfahrcn zur Signalubcrtragung in eincm zcllularen 
Mobilfunksystem, bei dem in Funkzellen Codegruppen 
(Gruppe 1...Gruppe 32) durch eindeutige Beziehungen 
Synchronisationssequenzen (SYNC, SYNC1), Verschfus- 
selungscudes und Midamble-Codes definiert werden und 
die Codegruppen den Funkzellen zugeordnet werden. 
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Beschreibung 

Die zitienen Dokumente [I] bis [5] werden ais Stand derTechnik bctrachtet. 
5 Beziehung der verwendeten Codemengen in TD-SCDMA 

In dem TD-SD MA- System werden die folgenden physikalischen und logischen Kanale verwendet: 

a) Der physikalische DwPTS-Kanal, der in der Abwartsrichtung die zellenspezifische SYNC-Folge (Lange 64 
lu chip) fuhrt. durch die die Mobilstationen die Zelle in eineni Netz identifizieren konnen. Dieser Kanal kann auch zur 

Synchronisierung von Basisstationen untereinander verwendet werden. 

b) Der physikalische UpPTS- Kanal. der in der Aufwartsrichtung die SYNCl-Folgen (Lange 128 chip) fuhrt, die 
durch die Mobilstationen gesendet werden, die versuchen wahrend des ersten Zugriffs oder des Handover auf das 
System zuzugreifen. 

15 Sie dienen zur anfanglichen Synchronisierung der Mobilstationen mil den Basisstationen bei der Zeitsteuerung und 

Leistung. Verschiedene SYNCl-Folgen unterscheiden verschiedene Mobilstationen, die zugreifen. 

c) Der physikalische P-FACH-Kanal, der die Netzantwort zu einer etwaigen erkannten SYNCl-Folge bringt. Diese 
Nachricht wird als ein einziger StoB geliefert, so daB sie nur einen Zeitrahmen in Anspruch niinint. 

Durch die Ant wort liefert das Netz der anerkannten Mobilstation die ordnungsgemaBen Zeitsteuerungs- und Lei- 
20 stungsanzeigen, die fur die nachste Sendenachricht zu verwenden sind. 

d) Der physikalische P-RACH-Kanal, der die Kanalanforderungsnachrichten fuhrt, die durch die Mobilstationen 
gesendet werden, die auf die Systemdienste zugreifen mdchten. Fine Mobilstation sendet eine solche Nachricht nur 
nach dem Empfang der Netzbestatigung (aus dein P-FACII) eines zuvor gesendeten SYNCl-StoBes. 

e) Die primaren unaVoder sekundaren Zentralsteuerkanale (P-CCPCH bzw. S-CCPCH), die den logischen AGCH- 
25 Kanal bringen, der die Netzantwort auf eine etwaige, korrekt erkannte und natiirlich durch das System angenom- 

inene Kanalanlbrderungsnachricht enthall, die durch eine Mobilstation auf dein P-RACH gesendet wird. Diese 
Nachricht wird die vom Netz der ankommenden Mobilstation zugcwicscncn Kanale cnthaltcn. 
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Das zu losende Problem ist zweifach: 

a) Wenn inehr als ein P-FACH und mehr als ein CCPCH, die den logischen AGCH-Kanal bringen, pro Zelle kon- 
figuriert werden konnen, wie auch fur den P-RACH, stent die zugreifende Mobilstation dem Problem gegeniiber, zu 
wissen, aus welchem Kanal die Bestaugungsnachrichten zu erwarten sind, und aus welcheni P-RACH die Kanalan- 
forderu i lgs nachricht zu senden ist. 

b) Da die Codes der Codemengen leicht erkennbar und signalisierbar sein miissen - insbesondere bei der anfangli- 
chen Zellensuche, bei der die Mobilstationen nicht wissen. welche Codes in den Basisstationen verwendet werden. 

1. Wie wurde dieses Problem bisher «elost? 
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In den derzeitigen CWTS-Spezifikationen werden die 22 SYNC-, 22 grundlegenden Midamble- und 22 Verschlussel- 
ungscodes mit einer eindeutigen Beziehung verwendet. Wenn eine Basisstation z. B. die erste SYNC-Folge verwendet 
hat, dann verwendet sic auch den ersten grundlegenden Midamble-Code und auch den ersten Verschlusselungscode. 

In alien Basisstationen werden 128 SYNCl-Folgen verwendet. 

45 

2. Auf welche Weise lost ihre Erfindung das angegebene technische Problem ( Vorteile aufzeigen)? 
Die Anzahl und Beziehung der verschiedenen Codemengen wird in der nachfolgenden Tabelle beschrieben: 
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Tabelle 1 



Beziehung zwischen den SYNC-Folgen, den SYNCl-Folgen, den Verschlusselungscodes und den Midamble-Codes 



Codegruppe 


Zugeordnete Codes 
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SYNC 


SYNC1 


Verschlusse- 


Grundle gender 






ID 


ID 


lungscode ID 


Midamble-Code. 
ID 


10 


Gruppe 1 


0 


0-7 


0 


0 










1 


1 










2 


2 


15 








3 


3 




Gruppe 2 


1 


8-15 


A 


4 


20 








5 


5 










6 


6 










7 


7 


25 
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Gruppe 32 


31 


248-255 


124 


124 










125 


125 


35 








126 


126 










127 


127 
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SYNC-Folgen 



Es gibt 32 SYNC-Folgen. Der Vbrteil der vergroSerten Anzahl sind die verringerten Stoningen zwischen angrenzen- 
den * Basisstationen. Bei einer hexagonalen Netzstruktur werden 19 verschiedene SYNCl-Folgen in Fonn zweier 45 
Ringc von Zellen um die betrachtete ZeLIe (Nummerl) benotigt, ohnedaB die SYNC-Folge in diesem Cluster wiederholt 
wird. Siehe Fig. 1. 

Fig. 1 voin Cluster verwendete SYNC-Folge 




Mit nur 22 SYNC-Folgen ist ein nicht hexagonales Nctz ohne Nachbarzellen zweiter Ordnung mitderselben SY"NC- 
Folge (die einander storen) sehr schwierig zu erreichen. AuGerdem ist 32 ein guter KompromiB fur die Erkennung der 
SYNC-Folgen. Die Bemuhungen in der Mobilstaiion um die Erkennung der korrekten SYNC-Folge steigen mit der An- 
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zahl von SYNC-Folgen. 

SYNCl-Folgen 

5 Jede SYNC-Folge definiert eine Gruppe von x (8) SYNCl-Folgen. die fur jedc Basisstation verwendet werden. Basis- 
staiionen mil einer anderen SYNC-Folge weisen eine andere Gruppe von SYNCl-Folgen auf (wobei Storungen der fur 
verschiedene Basisstationen bestimnuen SYNCl-Folgen vennieden werden). 

Dementsprechend liegt hier ebenfalls ein guter KompromiB zwischen der maximalen Anzahl verschiedener, zu erken- 
nender Folgen auf der einen Seite und der Kapazitat des Direktzugrirr's und des Handover auf der anderen Seite vor. So- 
it) mil sind in TD-SCDMA insgesamt 256 SYNCl-Folgen verfugbar. Die verwendeten Codes und die verwendete Code- 
menge werden an die SYNC-Folge angebunden und niiissen somii wcder signalisiert noch erkannt werden. 

Verschlusselungscodes und Miriam h I e-Codes 

15 Jede SYNC-Folge ist auBerdem an eine Gruppe von y (4) grundlegenden Midamble-Codes angebunden, und jeder der 
grundlegenden Midamble-Codes ist an einen eindeutigen Verschliisselungscode angebunden. Der Vorteil besteht darin, 
daB, sobald die SYNC-Folge bekannt ist, nur4 grundlegende Midamble-Codes gepruft werden miissen, urn den richtigen 
Code zu finden und somit in der Lage zu sein, die Zeitschlitze dieser Zeile zusainmen zu erkennen. In einer Zelle sind der 
grundlegende Midamble-Code und Verschlusselungscodes fur alle Trager und Zeitschlitze gleich. 

20 Ein zusatzlicher Vorteil besteht darin, da£ durch die zusatzlich vergroBerte Anzahl von Codes und die Moglichkeit des 
Durchfuhrens eines Verschlusselungscodesspringens (Midamble-Codespringen) in der Menge von 4 Midamble-Codes (4 
Verschlusselungscodes) eine weitere Storungsunterdruckung erreicht werden kann. 
Der erfindungsgemaBe Schritt ist wie folgt: 

25 a) Bestimmen einer geeigneten Zusanimensetzung von Codemengen zur Verwendung von TD-SCDMA zur Si- 

cherstellung einer gulen und zukunflssicheren Leistung. 

b) Anbindcn der SYNC 1 -Folgen, der grundlegenden Midamblc-Codcs und der Verschlusselungscodes in Code- 
gruppen an die SYNC-Folgen zur Vernieidung der Zeichengabe und die Erleichterung des Erkennens der verwen- 
deten Codes in der jeweiligen Zelle. 

30 

Beziehung gemeinsamer physikalischer und logischer Kanale in einem TD-SCDMA-System 

In dem TD-SCDMA-System werden die folgenden physikalischen und logischen Kanale verwendet: 

a) Der physikalische DwPTS-Kanal, der in der Abwkrtsrichtung die zellenspezifische SYNC-Folge (Lange 64 
35 chip) fuhrt. Diese Folge crmoglicht den Mobilstationen, eine Zelle in einem Netz zu identifizieren, und kann auBer- 
dem zur Synchronisicrung von Basisstationen untereinander verwendet werden. 

b) Der physikalische UpPTS-Kanal. der in der Aufwartsrichtung die SYNCl-Folgen (Lange 128 chip) fuhrt. die 
durch die Mobilstationen gesendet werden, die versuchen, fur einen ersten ZugritY oder wahrend des Handover auf 
die Systemdienste zuzugreifen. 

40 c) Diese Folgen werden verwendet. um antanglich eine Mobilstation sowohl auf der Zeitsteuerungs- als auch der 

Leistungsebene mit der Basisstation zu synchronisieren. Verschiedene SYNCl-Folgen ermogiichen eine Unter- 
scheidung zwischen verschiedenen zugreifenden Mobilstationen. 

d) Der physikalische P-FACH-Kanal, der die Netzantwort auf eine etwaige korrekt erkannte SYNC 1 -Folge bring t. 
Diese Nachricht wird als ein einziger StoB geliefert, so da6 sie nur einen Rahmen lang dauert. 
45 e) Durch die aus dem P-FACH gelieferte Antwort liefert das Netz der bestatigten Mobilstation die ordnungsgema- 

Ben Zeitsteuerungs- und Leistungsniveauanzeigen, die fur die nachste Mobilstation-Sendenachricht verwendet wer- 
den miissen. 

f) Der physikalische P-RACH-Kanal, der die Kanalanforderungsnachrichten fuhrt, die durch die Mobilstationen 
gesendet werden, die auf die Systemdienst zugreifen mochten. Eine Mobilstation sendet eine solche Nachricht nur 

50 nachdem sie die Nctzbestatigung (aus dem P-FACH) eines zuvor gesendetcn SYNCl-StoRes empfangen hat. 

g) Die primaren und/oder sekundaren Zentralsteuerkaniilc (P-CCPCH bzw. S-CCPCH), die den logischen AGCH- 
Kanal bringen, der die Netzantwort auf eine etwaige, korrekt erkannte und falls durch das System angenommene 
Kanalanforderungsnachricht enthalu die durch eine Mobilstation auf dem P-RACH zuvor gesendet wird. 

55 Diese Nachricht wird die voni Netz der ankommenden Mobilstation zugewiesenen Kanale enthaltcn. 
Die zu losenden Problcmc sind die folgenden: 

a) Da mehr als ein P-FACII und mchr als ein CCPCIT pro Zelle konfiguriert werden kann, genauso wie fur den P- 
RACH, stehtdie zugrcifende Mobilstation dem Problem gegenuber, zu wissen, aus welchcm physikalischen Kanal 

60 (ri. h. aus welchcm P-FACH und CCPCH) sic auf die relcvante Netzantwort auf eine zuvor gesenriete Nachricht 

(SYNCl- bzw. Kanal an forderung) wartcn muB. 

b) Da DwPTS und P-RACI^ gemeinsame physikalische Kanale sind, sind sie Kollisionsereignissen unterwortcn. 
Eine hohc Kollisionswahrscheinlichkeit bedeutet eine Vcrschwcndung von Spcktrumsressourcen (da kollidierte 
Nachrichten erneut gesendet werden miissen), und die Storungen in dem System nehmen zu (das heiBt, Kapazitats- 

65 vennindcrung). Deshalb sollte das Netz Mittel finden, um diese Ercignisse soweit wie moglich zu begrenzen. 

c) Die einer Zelle zugewiesenen SYNCl-Folgen sind orthogonale Folgen, so daB verschiedene SYNCl-StdBe 
gleichzeitig gesendet werden konnen und dennoch im Einpfanger unterschieden werden konnen. Deshalb kann das 
Netz insbesondere in stark ausgelasteten Umgebungen moglicherweise von der Onhogonalitatseigenschaft profitie- 

4 
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ren, urn die Anzahl gleichzeitig bestatigter Benutzer zu steigem, indem die konfigurienen P-FACH verniehn wer- 
den; hier besteht jedoch das Problem, die spezifischen Mobilsiaiionen zu infomiieren, aus weichem P-FACH siedie 
rclcvanien Antworten crwarten sollen. 

d) In CDMA-Sysiemen wie dein hier angefuhrten TD-SCDMA isi die Minimierung der Sendeleistungspcgel in 
dein System fundamental fur die Optimierung der gebotenen Systemkapaziiat tind -qualiiar: deshalb ware die Mog- . 5 
lichkeit, einer ankommenden Mobilstaiion die ordnungsgeniaBe Einstellung ihrer Sendeleistung beim Zugriff auf 
den P-RACH milzuteilen sehr wunschenswert. Fails jedoch mehr als ein P-RACH in einer Zelle konfiguriert wurde, * 
besteht das Problem, zu wissen, auf weichem physikalischen Kanal eine Mobilstation ihre Kanalanforderungsnach- 
richt senden vvird. 

e) Aufgrund der Multicode-Ubertragungsmoglichkeit von CDMA-Systemen ist es moglich, daB der Zeitschlitz to 
bzw. die Zeitschlitze der Funkrahmen, auf denen ein P-RACII konfiguriert wurde, auch Verkehrskanale bringt; dies 
kann bei stark ausgelasteten Systemen erforderlich sein, urn die gebotenc Systemkapazitat zu verbessem. In diesem 
Fall erweist sich die Begrenzung der Koliisionen auf diesem P-RACH als sehr vorteilhaft fur die Qualiiat der ande- 
ren, am gleichen On befindlichen Benutzer. Diese Begrenzung impliziert jedoch immer noch, daB das Netz in der 
Lage ist, den Zugriff der ankommenden Mobilstationen auf den P-RACH anzusteucrn. 15 

Vor der hier beschriebenen Erfindung wurde in dem folgenden Sinne keine Losung der oben erwahnten Probleme ge- 
geben: 

- P-RACH war Kollisionsereignissen unterworfen, 20 

- die Mobilstation muBte alle konfigurierten relcvanten Kanale (wobei P-FACH und (XTPCH AGCH-Blocke brin- 
gen) iiberwachen, urn die erwartete Antwort aus dem Netz auf eine zuvor gesendete Nachricht SYNC1 bzw. Kana- 
lanforderung) zu erhalten, 

- das Netz war nicht in der Lage, durch den P-FACH der adressierten Mobilstation mitzuteilen, welche Leistungs- 
einstellung fiir den Zugriff auf den P-RACH und welcher P-RACH zu verwenden ist, urn Koliisionen auf diesem 25 
physikalischen Kanal zu begrenzen. 

Das Netz konfiguriert die P-FACHs; P-RACHs und die AGCH-Blocke pro CCPCH gemaB seinen Anforderungen, das 
heiBt: gemaB dem Verkehr, den eserwartet, versorgen zu miissen, durch Definieren der folgenden Zuordnungen: 

30 

- Welche SYNCl-Folgen unter den dieser Zelle zugeordneten welchen P-FACHs zugeordnet werden: diese Zuord- 
nung impliziert, daB eine etwaige korrekt erkannte SYNCl-Folge nur aus einem wohldefinierten P-FACH bzw. nur 
aus wohldefinierten P-FACHs durch das Netz bestatigt wird. Die Anforderung sotlte derart lauten, daB eine 
SYNCl-Folge nur einem P-FACH zugeordnet wird. um eine etwaige Mehrdeutigkeit in der Mobilstation, wo nach 

der erwarteten Netzantwort zu suchen ist, zu vemieiden. Umgekehrt konnen mehr SYNCl-Folgcn pro P-FACH 35 
konfiguriert werden. 

- Welche P-RACHs unter den konfigurierten welchen P-FACHs zugeordnet sind: dies impliziert. daB eine Mobil- 
station, die die Netzbestatigung einer zuvor gesendeten SYNCl-Folge aus einem spezifischen P-FACH empfangt, 
ihre Kanalanforderungsnachricht nur auf einem der zugeordneten P-RACHs weiterleitet. Die Anforderung sollte 
darin bestehen, einen P-RACH nur einem P-FACH zuzuordnen, um Koliisionen auf dem P-RACH zu verringern, 40 
die aufixeten konnen, falls mehr P-FACHs demselben P-RACH entsprechen. Umgekehrt konnen mehr P-RACHs 

pro einem P-FACH konfiguriert werden, durch diese Konfiguration wird es jedoch schwieriger und ungenauer, der 
Mobilstation die ordnungsgeniaBe Leistungspegeleinstcllung fur den Zugriff auf die zugeordneten P-RACHS zu si- 
gnalisieren, da dem Netz nicht bekannt ist, welcher von der Mobilstation gewahli wird. Man beachte, daB gemaB 
dem vorgeschlagenen Verfahren Koliisionen auf dem P-RACH begrenzt werden konnen, da ein P-FACH nur die 45 
Bestatigung eines SYNCl-StoBes auf einmal bringen kann; dies implizieru daB diese eine Mobilstation nur auf den 
zugeordneten P-RACH auf einmal zugreift, mit Ausnahmc einer moglichen falschen Nachrichtcnerkennung aus der 
Funkschnittstelle. 

- Welche P-RACHs unter den konfigurierten welchen P/S- CCPCHs, die die AGCH-Blocke fuhren zugeordnet 
werden. Dies impliziert, daB eine Mobilstation, die eine Kanalanforderungsnachricht auf einem spezifischen P- 50 
RACH gesendct hat, nur aus den zugeordneten primaren odcr sekundaren CCPCHs auf die relcvantc Netzantwort 

auf ihre Anforderung warten wird. Hier sollte die Anforderung darin bestehen. dafi nur ein P/S-CCPCH einem P- 
RACH zugeordnet werden kann, um cine etwaige Mehrdeutigkeit in der Mobilstation. wo nach der erwarteten Ant- 
wort aus dem Netz zu suchen ist. zu vermeiden. 

55 

Das Netz sendei (durch den BCCH) in der Funkschnittstelle die implementierten Konfigurationen, um so die Mobil- 
stationen zu informicrcn, die auf die Systcmdienstc zugrcifen wollcn. 
Die Mobilstation kann dann die folgenden Schritte durchlaufen: 

- Nach dem T.esen der zcllenspezifischen Konfiguration fiir die genicinsamen physikalischen Kanale (d. h. P- 60 
RACHs; P-FACHs; P/S-CCPCHs) wahlt die Mobilstaiion einen SYNCl-StoB, der unler den durch die Zelle unter- 
stutzten ausgewahk wird, und sendet ihn auf dem physikalischen UpPTS-Kanal zu der Zelle; 

- Die Auswahl des SYNC1 entspricht auBerdem der Auswahl eines spezifischen P-FACH; deshalb uberwacht die 
Mobilstation nach dem Senden des gewahlten SYNCl-StoBes den zugeordneten P-FACH. um die relevante Ant- 
wort aus dem Netz zu erhalten. 65 

- Die Auswahl eines SYNCl-StoBes entspricht auBerdem der Auswahl eines spezifischen P-RACH; nach der Er- 
kennung der erwarteten Netzantwort aus einem spezifischen P-FACH auf den gesendeten SYNCl-StoB liefert die 
Mobilstation deshalb ihre Kanalanforderungsnachricht auf dem zugeordneten P-RACH. 
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- Die Auswahl eines SYNCl-StoGes entspricht auGerdem der Auswahl eines spezifischen P/S-CCPCH; nach deiu 
Sendcn der Kanalanforderungsnachricht iiberwacht die Mobilstation deshalb den zugeordneten P/S-CCPCH, uin 
die relcvante Antwort aus dem Netz zu erhalLen. 

Die Beziehung zwischen den SYNCl-StoBen und den betroftenen gemeinsanien physikalischen Kanalen kann folgen- 
dennaBcn dargestellt werden: 

S YNC1 P-FACH — P-RACH — P/S-CCPCH 

Die erfindungsgemaBen Schritte werden durch die folgenden Aspekie bereiLgesteiii: 

a) Finden einer Surecke zwischen den betroftenen gemeinsanien physikalischen Kanalen P-FACH. P-RACH und 
P/S-CCPCH, begin nend von deni durch das Handy ge wa n I ten SYNCKStoG, 7.ur Verringerung von KolHsionen auf 
den gemeinsam benutzien Betriebsnrittein (d. h. P-RACH) und zur Verbesserung der Systemkapazitat und -qualitat; 
insbesondere; 

- Anbinden der SYNCl-Folgen an einen spezifischen P-FACH, 

- Anbinden eines spezifischen P-RACH an einen spezifischen P-FACH 

- Anbinden an einen spezifischen P-RACH an einen spezifischen P/S-CCPCH, der die AGCH-Blocke fuhrt 

b) Vcrketten der oben erwahnten Strecken, so daG die Auswahl eines spezifischen SYNCl-StoBes, die durch die 
Mobilstation erfolgt, alle anderen beteiligten gemeinsamen Kanale fur die Zugriffsprozedur bestimrnt. Diese Ver- 
kertung ernioglicht folgendes: 

- Vereinfachung der Erkennung in der Mobilstation, da ihr immer bekannt isL aus welchem gemeinsamen 
physikalischen Kanal (P-FACH und P/S-CCPCH) auf die erwarteten Netzantworten zu warten isL 

- Optimierung des Zugriffs auf gemein sain benutzte Kanale (P-RACH), da dem Netz im voraus bekannt isL 
welcher physikalische Kanal durch die Mobilstation fur die nachste gesendete Nachricht (Kanalanforderung) 
gewahlt wird 

- Bcgrcnzung von Kollisioncn auf den gemcinsam benutzten Kanalen (P-RACH) zugunstcn der ankommcn- 
den Mobilstationen sowie der anderen Benutzer, die sich am seiben Standort mit diesem spezifischen gemein- 
sam benutzien Kanal befinden konnen 



Abbildung von BCH, PCH auf physikalische Kanale 
1- Einfiihrung 

Die vorliegende Akte beschreibt die Abbildung von BCH und PCH auf physikalische Kanale fur die TDD-Option mil 
niedriger Chi prate. 

2. Gemeinsame Transportkanale 
Die folgende Figur zeigt die Abbildung der Transportkanale bei der Option mit niedriger Chi prate: 
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Fig. 1 



Abbildung der Transportkanale 
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Bci der Option mit niedriger Chi prate wird der BCH (PCH) auf die teste Position TdO abgebildet (siehe Fig. 2). Wei- 35 
tere Einzelheiten werden wie folgL gegeben: 



1.1.1 Der Rundsendekanal (BCH) 

Der BCH wird auf mindestens eine Ressourceneinheit (RU) in deni ersten Abwarls-Zeitschlitz (TdO) pro Teilrahmen 40 
abgebildet. Der BCH besitzt einen hoheren Sendeleistungspegel (9-11 dB hoher als der mittlere Leistungspegcl in eincr 
RU) mit einem onmidirektionalen oder sektorisierten Muster (ohne Strahlformung) zur Abdeckung des gesamten Zellen- 
bereichs. Die fur BCH zugeteilte RU wiirde mil anderen genieinsamen Sieuerkanalen geineinsam benutzt: PCH, gemaG 
einer Multirahmenstruktur. 

45 

1.1.2 Der Rutkanal (PCH) 

Der PCH ist ein spezieller Rundsendekanal, mil dent UEs von der Basisstationsseite gerufen werden. wie oben er- 
wahnt wird er auBerdem auf denselben Abwarts-Zeitschlitz 0 wie BCH. gefolgi von DwPTS (siehe die Literaturstelle 
[1]), abgebildet, der i miner mit demselben Leistungspegel und deniselben Antennenniuster wie die des BCH gesendei 50 
wird. PCH und BCH nehmcn ihre eigenen Blockc in der Multirahmenstruktur ein. 

GemaB der Rahmenstrukuir wird TdO durch Dwl^TS gefolgt, sodaB. wenn das UE das SYNC- Won auffangt, es leichl 
den BCH gewinncn kann. 

A. SchluBfoIgerung 55 

Die TDD-Opiion mil niedriger Chipraic von 1.2S Mcps wurdc bereils in die Spezifikation aufgenommen. Auf der 
Grundiage der obigen Bcschreibungen und zur Ermoglichung der niedrigen Chipraic mil ihrcn spczifischen Eigenschaf- 
ten wird vorgeschlagen, dieses neuc Merkmal fur die r H)D-Opiion mil niedriger Chipraic in die Klauscl 5.3.2.1 und 
5.3.2.2 von TR25.928 aufzunehmcn. to 

5.3.2 Gemeinsame Transportkanale fur die Option mil niedriger Chipraic 

Die folgende Figur zeigt die Abbildung der Transportkanale: 

65 
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Fig. 1 

Abbildung der Transportkanale 
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53.2.1 Der Rundsendekanai (BCH) 

Dcr BCH wird auf mindestens eine Ressourceneinheit (RU) in dem ersten Abwartsstrecken-Zeitschhtz (TdO) pro Teil- 
rahmen abgebildet. Aufgrund der Verwendung inielligenter Antennen, muB der Zeitschlitz mil BCH einen hoheren Sen- 
deleisiungspegel aufweisen (9-11 dB hoher als der mittlere Leistungspegel in eincr RU) mil omnidirektionalem oder 
sektorisiertem Muster (ohne Strahlformung), im Vergleich mil dem regularen Zeitschlitz, der strahlgefonnt wird, urn die 
Abdeckung der ganzen Zelie bereitzustellen. Die fur BCH zugeteilte RU wiirde mitanderen genteinsamen Steuerkanalen 
benutzt: PCH, geinaB einer Multirahinenstxuktur. 

5.3.2.2. Der Rufkanal (PCH) 

Der PCH ist ein spezieller Rundsendekanal, init dem UEs von der Basisstationsseite gcrufen werden, wie oben er- 
wahnl, wird er ebenfalls auf denselben Abwarts-Zeitschlitz 0 wie BCH, gefolgt durch DwPTS (siehe die Literaturstelle 
[1]) abgebildet, der iinrner mil demselben Leistungspegel und demselben Antennenmuster wie der von BCH gesendet 
wird. PCH und BCH nehnien ihre eigenen Blockc in der Muliirahmenstruktur ein. 

Direktzugriffsprozeduren fur die TDD-Option mil niedriger Chi prate 

Ein fuh rung 

Die Direktzugrirtsprozeduren und die Kollisionsproblcmc werden in dem vorliegenden Dokument besprochen. 

Direktzugriffsprozeduren 

Vorbercitung des Direktzu griffs 

Wcnn sich das UE im Bereitschaftsmodus befindet, behah.es die Abwarts-Synchronisation und liest die Zellen-Rund- 
sendeinfonnationen. Aus den Zcllen-Rundsendcintbnnationen erhalt das UE die Codemenge, die UpPTS SYNC1 fur 
Dircktzugriff zugewiesen ist, die Nummer und Position des RACH-Kanals, die Nummer und Position des FACH-Kanals, 
den Bctriebsmodus (symmetrisch oder asymmeLrisch) der z^elie und andere Infonnationen bezuglich des Direktzugriffs. 
AuBerdem muB das UE die Zeitsteuerung und Leistungspegel fiir das Senden der DirekzugriffsstoBe gemaB dem emp- 
fan«enen DwPTS aus Knoten B abschatzen. 
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Direktzugriffsprozeduren 

Die SYNCl-Folge in UpPTS nach dent Sicherheitszeitschlitz wird nur fur Aufwarts-Synchronisation verwendet; sic 
ist cine bekannie orthogonalc Gold-Code-Folge. In dieser Periodc senden nur die UEs (maximal 8 UEs), die die Auf- 
wiins-Synchronisation herstellen mochten mil zufallig gewahlten Gold-Code-Folgen mil der abgeschatzten Zeitsteue- 5 
run^: und Lcisiung. 

Sob u M tier Knoicn B die Ubertragung aus eineni UE erkenni oder festgestellt hat. daB der korrelierte Spitzenwert die 
mini male Schwcllc ubersteigt, konnen die Taktvorstellungen (TA) und die Aufwarts-Leistungssteuerung (PC) erreicht 
vvcrden. inciem die crkannte Ankunftszeii und der Leistungspegel des SYNC1 mit der erwarteten Ankunftszeit und dem 
erwarictcn I.cisiungspegcl verglichen werden. Der Knoten B reagiert auf das UE, indent er seine Steuerzeichengabe uber 10 
den gewahlten FA CI I in dem folgenden Teilrahmen sendet. 

Sobald das UE die oben erwahnte Steuerzeichengabe in dem gewahlten FACH empfangt. wurde seine Zugriff sanfor- 
tleruny durch den Knoten R angenommen. Das URstellt dann seine Zeitsteuerung und den leistungspegel ein und sender 
den RAO I in dem Codekanal. der dem FACH enispricht. In diesem Schritt weist der zu dem Knoten B durch das UE ge- 
Nendeie RACIT cine hohe Synchronisationsprazision auf. 15 

Das UH und Knoten B wechseln dann die Infonnationen und Pakete, die mit dem Zugriff zusammenhangen, in dem 
orvn crwahnicn FACH/RACH-Paar und beenden die Direktzugriffsprozedur in der physikaiischen Schicht. 



Direktzugriffskollision 

20 

Wcnii cine Kollision aufgetreten ist. oder in einer ungiinstigen Ausbreitungsuingebung. kann der Knoten B SYNC1 
mv ln empLinycn. In dicsen Fallen erhalt das UE keine niitzliche Antwort von dem Knoten B in dem FACH des nachsten 
Tcilr.ihiik-nx. s. 'ini: muti das UE seine Tx-Zeit und Tx-Leistungspegel auf der Grundlage des neuen SYNC einstellen und 
d.t> sVNCl n.ich einer Zufallsverzogerung erneut senden. 

NcKn .leu t*hen angefuhrten Situationen konnten alle Arten von folgenden Prozeduren fiir das UE folgendenuafien 25 
;il * je^» 1 1 1 ■ ^^e ii w c u lei i : 

W'enn.l.iN t:l! keine Ant wort oder cine Fchlcrantwort in den Stcucrzcichcngabcpakctcn in dem FACH crkannt hat, gibt 
e^ du-ve I'.ikeie jiiI. I 'tu das Risiko der Kollision mit anderen UEs zu vermeiden, sendet es die Zugrifrsanforderung mit 
der neu jKevwh.ii/tcn Tx-Zeit und dem neu abgeschatzten Tx-Leistungspegel auf der Grundlage eines neuen SYNC 
nach etner /ul.ilKx er /ogerung emeut. 30 
^ U'etm .1.1^ t !■{ die Abwiiris-Steuerzeichengabepakeie in dem FACH korrekt empfangen hat, aber die Inband-Identifi- 
ku-h'ii nulii ubcrciMNtimnii. gibt das UE diese Pakete auf. Zur Vermeidung des Risikos der Kollision mil anderen UEs 
scndei cn »lie /.tii; n 1 I san I orderung mit der neu abgeschatzten Tx-Zeit und dem neu abgeschatzten Tx-Leistungspegel auf 
de: < i-tm.ll.iee de> neuen SYNC nach einer Zufallsverzogerung erneut. 

3 Wenn d;i^ \ l\\ die Abwarts-Steuerzeichengabepakete in dem FACH korrekt empfangen hat, aber ohne Inband-Identi- 35 
iikaih'ii. jib: das 1/1 ■ iliese Pakete auf, Zur Vermeidung des Risikos der Kollision mit anderen UEs stellt es seine Tx-Zeit 
und seincn IV Leistungspegel als die durch den Knoten B infonnierten TA- und PC-Infonnationen und sendet die Zu- 
gril I. s.in hardening nach einer Zufallsverzogerung emeut. 

3 Wenn die Zugriffsanforderung in RACFI korrekt durch den Knoten B empfangen werden kann, und die Antwort von 
dem Knoicn I J in FACH ebenfalls korrekt durch das UE mil iibereinstimmender Inband-Identifikation empfangen wird, 40 
versielu das UH. datt der Knoten B seine Zugriff sanforderung angenommen hat. Das UE stellt dann seine Tx-Zeit und 
seincn I \- I .ctsiungspegcl als die durch den Knoten B infonnierten TA- und PC-In formal ionen ein. Und es setzt seine Zu- 
grilTspro/.edurcn in dcmselben RACH/FACH-Paar des nachsten Teilrahmens fort. 

Wenn das UE auf den Knoten B entsprechend den oben beschriebenen Verfahren keinen Zugriff er lan gen kann. gehtes 
in den S land- By-Zu stand uber. 45 

SchluBfolgerung 

Das vorlicgcndc Dokument beschreibt die Direktzugriffsprozedur der Option mit niedriger Chiprate, es wird vorge- 
schlagen. dieses neue Merkmal fiir die TDD-Option mit niedriger Chiprate in die neue Klausel 8.5 von TR 25.928 auf- 50 
zunehnien. 



Anderungen fiir 25.928 Beginn 

S.5 Direktzugriffsprozeduren 55 

S.5. 1 Vorbcrcitung des DircktzugritYs 

Wenn sich das UE im Bercitschaftsmodus befindct, bchall cs die Abwarts-Synchronisation und liest die Zcllen-Rund- 
scndcinforniat ionen. Aus den Zellcn-Rundscndeinfomiationen erhalt das UE die Codemenge, die UpPTS SYNCl fur 60 
Dircklzugriff zugewicsen ist, die Nummcr und Position des RACH-Kanals, die Nunmicr und Position des FACH-Kanals, 
den Bctriebsmodus (symmctrisch oder asymmetrisch) der Zelle und andere Infonnationen bcziiglich des Direktzugriffs. 
AuBerdem muB das UE die Zeitsteuerung und den Leistungspegel fur das Senden von DircktzugriffsstoBen gemaG dem 
empfangencn DwITS von Knoten B abschatzen. 

65 

8.5.2 Direktzugriffsprozeduren 
Die SYNCl-Folgc in UpPTS nach dem Sicherheitszeitschlitz wird nur fur Aufwarts-Synchronisation verwendet; sie 
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ist eine bekannte orthogonale Goid-Code-Folge. In dieser Periode senden nur die UEs (maximal 8 UEs), die die Auf- 
warts-Synchronisation hersiellen mochten, mil zufallig gewahlten Gold-Code-Folgen mil der abgeschatzten Zeiisieue- 
rung und Leistung. 

Sobald der Knoten B die Ubertragung aus cineni UE erkennt oder festgeslellt hat, daE der korrelierte Spitzenwert die 
5 inininiale Schwelle ubersteigt, konnten die Taktvorstellungen (TA) und die Aufwarts-Leismngssteuerung (PC) erreicht 
werden, indem die erkannle Ankunftszeit und der Leistungspegel des SYNC1 mil der erwarteien Ankunftszeit und dem 
erwarieten Leistungspegel verglichen werden. Der Knoten 8 reagiert auf das UE, indem er seine Steuerzeichengabe Liber 
den gewahlten FACH in dem folgenden Teilrahmen sendee. 

Sobald das UK die oben erwahnte Steuerzeichengabe in dem gewahlten EACH empfangl, wurde seine Zugriffsanfor- 
w derung durch den Knoten B angenommen. Das UE stellt dann seine Zeitsteuerung und den Leistungspegel ein und sendet 
den RACII in dem Codekanal, der dem FACII entspricht. In dieseni Schritt weist der zu dem Knoten B durch das UE ge- 
sendete RACH eine hohe Synchronisationsprazision auf. 

Das UF und Knoten R wechseln dann die rnformar.ionen und Pakete, die mil dem Zugritf zusammenhangen, in dem 
oben erwahnten FACH/RACH-Paar und beenden die Direktzugriffsprozedur in der physikalischen Schicht. 

15 

8.53 Direktzugrififskollision 

Wenn eine Kollision aufgetreten ist, oder in einer ungiinstigen Ausbreitungsumgebung, kann der Knoten B SYNC1 
nicht empfangen. In diesen Fallen erhalt das UE keine nutzliche Antwort von dem Knoten B in dem FACH des nachsten 
20 Teilrahmens, somit niuB das UE seine Tx-Zeit und Tx-Leistungspegel auf der Grundlage des neuen SYNC einstellen und 
das SYNC1 nach einer Zufalisverzogerung emeut senden. 

Neben den oben angefiihrten Situationen konnten alle Arten von folgenden Prozeduren fur das UE foigendermaBen 
abgeschlossen werden: 

3 Wenn das UE keine Antwort oder eine Fehlerantwort in den Steuerzeichengabepaketen in dem FACH erkannt hat, gibt 
25 es diese Pakete auf. Uni das Risiko der Kollision mil anderen UEs zu vermeiden, sendet es die Zugriffsanforderung mil 
der neu abgeschatzten Tx-ZeiL und dem neuabgeschalzlen Tx-Leislungspegel auf der Grundlage eines neuen SYNC nach 
cincr Zufalisverzogerung crncut. 

3 Wenn das UE die Abwarts-Steuerzeichengabepakete in dem FACH korrekt empfangen hat, aber die Inband-Identifi- 
kation nicht ubereinstimmt, gibt das UE diese Pakete auf. Zur Vermeidung des Risikos der Kollision mit anderen UEs 
30 sendet es die Zugriffsanforderung mit der neu abgeschatzten Tx-Zeit und dem neu abgeschatzten Tx-Leistungspegel auf 
der Grundlage des neuen SYNC nach einer Zufalisverzogerung erneut. 

3 Wenn das UE die A b warts- Steuerzeichengabe pakete in dem FACH korrekt empfangen hat, aber ohne Inband-Identi- 
fikation, gibt das UE diese Pakete auf. Zur Venneidung des Risikos der Kollision mil anderen UEs stellt es seine Tx-Zeit 
und seinen Tx-Leistungspegel als die durch den Knoten B informierten TA- und PC-Informationen und sendet die Zu- 

35 griffsanforderung nach einer Zufalisverzogerung emeut. 

3 Wenn die Zugriffsanforderung in RACH korrekt durch den Knoten B empfangen werden kann, und die Antwort von 
dem Knoten B in FACH ebenfalls korrekt durch das UE mit ubereinstimmender Inband-Identifikation empfangen wird, 
versteht das UE, daB der Knoten B seine Zugriffsanforderung angenommen hat. Das UE stellt dann seine Tx-Zeit und 
seinen Tx-Leistungspegel als die durch den Knoten 8 informierten TA- und PC-Informationen ein. Und es setzt seine Zu- 

40 griffsprozeduren in demselben RACH/FACH-Paar des nachsten Teilrahmens fort. 

Wenn das UE innerhalb der festgelegten Periode auf den Knoten B keinen ZugrirT erlangen kann, geht es in Stand- By- 
Zustand liber. 

Anderungen von 25.928 Ende 

45 

Abbildung von EACH auf physikalische Kanale 
Einfiihrung 

50 Die vorliegende Akte beschreibt die Abbildung von RACH auf physikalische Kanale fur die TDD-Option mit niedri- 
ger Chi prate. 
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Genieinsamc Transportkanale 
Fig- 1 



Abbildung der Transportkanale 5 
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Die Figur zeigt die Abbildung der Transportkanale bei der Option mit niedriger Chiprate: 



Die Direktzugritfskanale (RACH) 

40 

Der RACH wird auf PRACH abgebildet. Bei der Option mit hoher Chipraie kann fur den PRACH mehr als ein Schlitz 
pro Rahnien verwaliei werden. Die Position der PRACH zueeteilten Schlitze wird auf dein BCH rundgesendet. Wahrend 
bei der hier besprochenen Opiion mil niedriger Chiprate (wic in Fig. 1 gezcigt) der RACH-Kanal auf mehr als eine (bis 
zu 8) RU in dem ersten Auf warts- Zeitschlitz (TuO) pro Teilrahmen abgebildet wird. Derselbe Zeitschlitz kann fur RACH 
von mehr als einer Zcllc verwendet werden. Mehrere Ubertragungen unter Verwendung verschiedener Codes konnten 45 
parallel empfangen werden. Die RACH iri den Zeitschlitzen zugeteilte Position wird auf dem BCH angezeigt. Der 
RACH verwendet sowohl Leisiungssieuerung als auch Aufwarts-Synchronisationssteuerung. 

SchluBfolgerung 

50 

Die TDD-Oplion mil niedriger Chipraie von l,2SMcps wurde bereiis in die Spezifikation aufgenonimcn. Auf der 
Grundlage der obigen Vorschrifien und zur Ermoglichung der niedrigen Chiprate mil ihrcn spezihschen Eigenschaften 
wird vorgeschlagen, dieses neue Merkinal fur die TDD-Option mil niedriger Chiprate in der neuen Klausel 5.3.2.4 von 
TR 25.928 aufzunchmcn. 

55 

Anderungcn von 25.928 Beginn 

5.3.2 Gcmcinsamc Transportkanale 

5.3.2.4 Die Direkizugriffskanate (RACH) M 

Der RACH-Kanal ist fur Aufwans-Direktzugriff durch UE ausgclegt, er wird auf mehr als eine (bis zu 8) RU in dem 
ersicn A uf warts- Zeitschlitz (TuO) pro Teilrahmen abgebildet. Derselbe Zeitschlitz kann fur RACH von mehr als einer 
Zellc verwendet werden. Mehrere Ubertragungen unter Verwendung verschiedener Codes konnten parallel empfangen 
werden. Die RACH in den Zeitschlitzen zugeteilte Position wird auf dem BCH angezeigt. Der RACH verwendet sowohl 65 
Leistungssteuerung als auch Aufwans-Synchronisationssleuerung. 
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Anderungcn von 25.928 Ende 

Aufwans- Synchronisation fur die TDD-Option mil niedriger Chi prate 

s Ein fun rung 

Die Aul warts-Synchronisation ist eines dcr wichtigsten Merkmale der TDD-Option mit niedriger Chiprate. Sic wird 
y.u einer hohcren Kapazitat undeiner Vereintachung des Demodulators im Knoten B fiihren. 

Die vorliegende Arbeit gibl eine Einftihrung in die Hersiellung und Autrechterhaltung der Aufwarts-Synchronisation. 

to 

Aufwarts-Synchronisation 

1 . Die Herstellung der A ufwarts-. Synchronisation 

i > 1.1 Vorbereitung der Aufwarts-Synchronisation (Ab warts-Synchronisation) 

Wenn ein Ul: eingcschaltet wird, durchsuchtes das Betriebsfrequenzband und versucht, mehrere, starkste S YNC-FoI- 
gen in dem Ahwaris-Piloi-Zeitschlitz DwPTS aus den nahegelegenen Knoten Bs zu finden. Nach dem Lesen der Zellen- 
U u ndxc ndcin formal ion cn in BCH, dem DwPTS folgt, behalt das UE die Ab warts-Synchronisation mit DwPTS. Diese 
2o Penile im die Herstellung der Ab warts-Synchronisation. Erst wenn die Abwarts-Synchronisation hergestellt ist, kann 
d.iv I T k'L'itKK-n. die Aufwarts-Synchronisation herzustellen. 

1 .2 Aufwarts-Synchronisation mit oftener und geschlossener Schleife 

25 < >hu«»hl { ;h a.is Abwarts-Synchronisationssignal zu dieseni Zeitpunkt aus dem Knoten B empfangen kann, ist der 
AhMund /iiiii Kitten li iinmer noch unbeslimmt, was zu unsynchronisierter Aufwarls-Ubertragung fiihren kann. Die 
SeinkJeiviiiML* urn I T.iki vorstcllung, die fur die crstc Ubcrtragung des UE verwendet werden, werden gcinaB dcin cmp- 
iunee ien I civiiini;s|x:i:cl und dem Leistungspegel des Knoten B eingestellt (offene Regelschleife). Wenn der Knoten B 
die I '-vnr.iL-urvj de\ HI - in dem Suchfenster erkennt, wertei er den empfangenen Leistungspegel und die Zeitsteuerung 

30 aus. I n r.K-hsien Abu arts-Zeitschiitz sendet der Knoten B die Einstellungsinformationen zu dem UE zur Modification 
dcr A-nMeticriini: und des Lei stungspe gels fur die Uberlragung und richtet die Aufwarts-Synchronisationsprozedur cin 
(geschl* '^sene Keg el schleife). 

1 )ic I*r- vedur /ur I lersiellung der Aufwarts-Synchronisation wird gewohnlich bei der Zu griff sprozedur verwendet. Sic 
kann .mJi /.it Wlcdci herstellung der Aufwarts-Synchronisation verwendet werden, wenn die Synchronisation der Auf- 

35 wartsMreckc verlorcn wurde. 

2, Aufrechterhaitung der Aufwarts-Synchronisation 

Die Aiilrcchicrhuliung der Aufwarts-Synchronisation ist in dem vorgeschlagenen System wichtig, das Midamble-Feld 
40 in der Kahnienstruktur wird in jedeni Verkehrskanal jedes Haupt-Aufwans-Zeitschlitzes verwendet. 

In jedeni Haupi- Aufwarts-Zeitschlitz ist die Midanible in jedein Codekanal verschieden. Die BS kann den Leistungs- 
pegel und die /.eiiverschiebung abschatzen, indem sie das Midamble-Feld jedes Codekanals in demselben Zeitschlitz 
miBi. In dem folgcndcn Abwarts-Zeitschlitz sendet die BS dann die Ll-Steuerzeichengabe der Leistungssteuerung (PC) 
und der Ttkivorsicllung (TA) durch diesen Mechanismus und ermoglicht dann dem UE, seine Tx-Zeit korrekt einzustel- 
45 len. Diese Pro/eduren stellen die Zuverlassigkeit der Aut\varts-Synchronisation sicher. Die Aufwarts-Synchronisation 
kann einmal pro 'IDD-Teilrahmen gepruft werden. Die Genauigkeit der Aufwarts-Synchronisation bleibt in der Dauer 
von 1/2 Chip. 



50 



3. Die Abschatzung des Abstands zvvischen dem Knoten B und dem UE 

Die Aufwarts-Synchronisation fordert das UE auf, im vorauseine Zeitverschiebung (AT) zu senden. die von dem Ab- 
siand /.wise hen dem Knoten B und dem UE abhangt. Offensichiiich kann man den Abstand zwischen dem Knoten B und 
dem UE unier Verwendung dcr bckannten Zeitverschiebung abschatzen: 

55 d = C • AT (2) 

wobci C die Lichigcsehwindigkcit ist. 

Es ist offensichiiich, daB die Aufwarts-Synchronisation die Mehrfachzugriffsstdrungcn vcrringern und die Kapazitat 
vergroBem kann (thcorctisch um 3 dB, wenn Mchrwege vcmachlassigbar scin konnten). Und bei anderen Mcrkmalen, 
m die in deni System Tint niedriger Chiprate verwendet werden, wie zuni Beispiel intelligente Antennen, wird die Aufwarts- 
Synchronisation cine einfache Losung bcrcitstellen, wobei die Einzelheiten in einem anderen Vorschlag des CWTS ge- 
geben werden. 



65 



SchluBfolgerung 

Die TDD-Option mit niedriger Chiprate von 1,28 Mcps wurde bereits in die Spezifikation aufgenommen. Auf der 
Grundlagc dcr obigen Beschreibungen und zur Ermoglichung dcr niedrigen Chiprate mitihren spezifischen Eigenschaf- 
ten wird vorgeschlagen, dieses neue Merkmal fur die TDD-Option mit niedriger Chiprate in die neue Klausel 8.3. 1 des 
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TR 25.928 aufzunehmcn. 

Anderungen von 25.928 Beginn 
S.3 Synchronisation unci Zellensuchprozedurcn 5 
S.3.1 Aufwarts- Synchronisation 
3.3.1.1 Die Hersiellung der Aufwarts-Synchronisation 

10 

8.3.1.1.1 Vorbereitung der Aufwarts-Synchronisation 
Abwarts-Synchronisation 

Wenn ein UE eingeschaltet wird, durchsucht es das Betriebsfrequenzband und versucht, mehrere, starkste SYNC-Fol- 15 
gen in deni A b warts-Pi lot- Zeitschlitz DwPTS aus den nahegelegenen Knoten Bs zu finden. Nach dem Lesen der Zellen- 
Rundsendeinformationen in BCH, dem DwPTS folgt, behalt das UE die Ab warts-Synchronisation mit DwPTS. Diese 
Periode ist die Hersiellung der Abwarts-Synchronisation. Erst wenn die Abwarts-Synchronisation hergestellt ist, kann 
das UE beginnen, die Aufwarts-Synchronisation herzustellen. 

20 

8.3.1.1.2 Aufwarts-Synchronisation mit offener und geschlossener Schleife 

Obwohl das UE das Abwarts-Synchronisationssignal zu dieseni Zeitpunkt aus dem Knoten B empfangen kann, ist der 
Abstand zuin Knoten B immer noch unbestimmt, was zu unsynchronisierter Aufwarts-Ubertragung fuhren kann. Die 
Sendeleistung und Taktvorstellung, die fur die erste Ubertragung des UE verwendet werden, werden gemaB dem emp- 25 
fangenen Leistungspegel und dem Leistungspegel des KnoLen B eingestellt (oflene Regelschleife). Wenn der Knoten B 
die Ubertragung des UE in deni Suchfcnstcr crkcnnt, wcrtct cr den empfangenen Leistungspegel und die Zcitstcucrung 
aus. Im nachsten Abwarts-Zeitschlitz sendet der Knoten B die Einstellungsinformationen zu dem UE zur Modifikation 
der Zeitsteuerung und des Leistungspegels fur die Ubertragung und richtet die Aufwarts-Synchronisationsprozedur ein 
(gcschlossene Regel schleife). 30 

Die Herstellungsprozedur der Aufwarts-Synchronisation, die gewohnlich in der Zugriifsprozedur verwendet wird. Sie 
kann auch zur Wiederherstellung der Aufwarts-Synchronisation verwendet werden, wenn die Synchronisation der Aul- 
wartsstrecke verloren wurde. 

8.3. 1 .2 Aufrechterhaltung der Aufwarts- Synchronisation 35 

Die Aufrechterhaltung der Aufwarts-Synchronisation ist in dem vorgeschlagenen System wichtig. das Midamble-Feld 
in der Rahmenstruktur wird in jedem Verkehrskanal jedes Haupt-Aufwarts-Zeitschlitzes verwendet. 

Fn jedem Haupt-Aufwarts-Zeitschlitz ist die Midamble in jedem Codekanal verschieden. Die BS kann den Leistungs- 
pegel und die Zeitverschiebung abschatzen, indent sie das Midamble-Feld jedes Codekanals in demselben Zeitschlitz 40 
miBt. In dem folgenden Abwarts-Zeitschlitz sendet die BS dann die Ll-Steuerzeichengabe der Leistungssteuerung (PC) 
und der Taktvorstellung (TA) durch diesen Mechanismus und ermoglicht dann dem UE, seine Tx-Zeit korrekt einzustel- 
len. Diesc Prozeduren stellen die Zuvcrlassigkeit der Aufwarts-Synchronisation sicher. Die Aufwarts-Synchronisation 
kann einmal pro TDD-Teilrahmen gepriift werden. Die Genauigkeit der Aufwarts-Synchronisation bleibt in der Dauer 
von 1/2 Chip. 45 

8.3.1.3. Die Abschatzung des Abstands zwischen dem Knoten B und dem UE 

Die Aufwarts-Synchronisation fordcrt das UE auf, im voraus eine Zeitverschiebung (AT) zu senden, die von dem Ab- 
stand zwischen dem Knoten B und dem UE abhangt. OlTensichtlich kann man den Abstand zwischen deni Knoten B und 50 
deni UE unter Verwendung der bekannten Zeitverschiebung abschatzen: 

d = C • AT (2) 

wobei C die Lichtgcschwindigkeit ist. 55 

Anderungen von 25.928 Ende 
Rahmenstruktur fur die TDD-Option mit niedriger Chiprate 
Einfiihrung 

In 3GPP gibt cs zwei Optionen fur den TDD- Modus. Diese sind die Option mit hoher Chiprate (3,84 Mcps) und die 
Option mit niedriger Chiprate (1,2S Mcps). Die derzeitigen Spczifikationen fur den TDD-Modus eignen sich hauptsach- 
lich fiir die Option mil hoher Chiprate. Aufgrund der Differenz der Chiprate wird in dem vorliegendem Vorschlag eine 65 
neuc Rahmenstruktur fur die TDD-Option mit niedriger Chiprate vorgeschlagen. Zur Ennoglichung der niedrigen Chip- 
rate mit ihren spezifischen Merkmalen und Eigenschaften werden auBerdem spater durch die CWTS vvcitere Vorschlage 
vorgeschlagen. 
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In der WGl-Zusainmenkunfl #10 wirddas Tdoc R 1-00-0092 fur den Vorschlag 'frame structure for low chip rate TDD 
option' ("Rahmenstruktur fiir die TDD-Option mil niedriger Chi prate") vollstandig besprochen. In dicsein Dokunient 
werden einige Hintergrundinformationen, Erlauterungen und KlarsteLlungen hinzugefiigt. 

SchluBfolgerung 

Auf dcr Grundlage der Besprechung und der Ubereinkunft wird vorgeschlagen, den folgenden Text ini Abschnitt 5.2.1 
des TR 25.928 hinzuzufugen. 

Anderungen von TR25.928 Beginn 

5.2.1,1 Rahmenstruktur fiir die Option mit niedriger Chiprate 

Sowohl fiir die Option mit hoher Chiprate als auch die Option mit niedriger Chiprate betragt die Rahmenlange 10 ms. 
Und fur die Option mit niedriger Chiprate wird dieser 1 0 ms-Rahnien in 2 Teilrahmen von 5 ms aufgeteilt, urn die 
schnelle Aktualisierung der Leistungssteuerung und der StrahLformung der intelligenten Antenne zu ermoglichen. Die 
Rahnienstruktur fur jeden Teilrahmen in dem 10 ms-Rahmenabschnitt ist gleich. 

Fig. 1 

Rahmenstruktur fur die Option mit niedriger Chiprate 
|^ Teilrahmen 5 ms (64 00 chip) ^ 
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Wobei n+iiH-2=7. 

Die Rahmenstruktur fiir jeden Teilrahmen ist in Fig. 1 gezeigt. 

- Tdn: der n-te nonnale Abwarts-Zeitschlitz mit 864 chips Dauer; 

- Tun: der n-te nonnale Aufwarts- Zeitschlitz, 864 chips Dauer; 

- DwPTS: Abwarts-Pilot- Zeitschlitz. 96 chips Dauer; 

- UpPTS: Aufwarts-Pilot-Zeitschlitz. 160 chips Dauer; 

G: Haupt-Sicherheitsperiode fur den TDD-Betrieb, 96 chips Dauer; 

In Fig. 1 betragt die Gesamtzahl normal er Verkehrszeitschlitze fiir die Aufwarts- und die Abwartsstrecke 7. und die 
Lange fiir jeden normalen Zeitschlitz ist eine Dauer von 864 chips. Zwischen dem Abwarts-Zeitschlitz und dem Auf- 
warts- Zeitschlitz ist die spczielle Periode der Umschaltpunkt zum Trennen der Aufwartsstrecke und der Abwartsstrecke. 
In jedem Teilrahmen von 5 ms fiir die Option mit niedriger Chiprate gibt es nur einen Umschaltpunkt. Die vorgeschla- 
gene Rahmenstruktur hat einige neue Technologien beriicksichtigt. entweder die Technologie der intelligenten Antenne 
(Strahlformung) oder die Aufwarts-Synchronisation werden gut unterstutzt. 

Unter Verwendung der obigen Rahmenstruktur kann die TDD-Option mit niedriger Chiprate sowohl mit symrnetri- 
schem als auch asymmetrischem Modus arbeiten, indem die Position des Umschaltpunkts verschoben wird. Es sollte be- 
achtet werden. da6 in dem asymmetrischen Betricbsmodus mindestens ein normaler Aufwarts-Zcitschlitz und ein Ab- 
warts-Zeitschlitz dem Vcrkchr zugeteilt werden kann. Die Sichcrheitsperiode G von 96 chips kann den Zellcnradius von 
bis zu etwa 11 km fur den Aufwarts-Synchronisationsbeirieb unterstutzen, wobei die Aufwarts-Ubertragung in Makro-, 
Mikro- und Piko-Zellen kleiner Zellen in Stadtcn oder g rotten Zellcn in iandlichen Gegendcn vorgeruckt wird. 

5.2.1.2 StoBstruktur fiir die Option mit niedriger Chiprate 

Rntsprechend der ohen beschriehenen Rahmenstruktur werden die StoBstrukturen fur Tdn, Tun. DwPTS und UpPTS 
vorgeschlagen. Die StoBstruktur fiir einen normalen Zeitschlitz (Tdn, Tun) wird in Fig. 2 beschrieben. 
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In Fig. 2 betragen die Datensymbole in jeder Seite der Midamble 352 chips (mil einem Spreizungsfaktor von 16). Die 
TPC-hit fur die Leistungssteuerung, die TFCT-bit und die zusatzlichen Aufwarts-Synchronisarionsbii werden in Daren- 
symbolfelder des StoBes aufgenomnien. 

Das GP-Feld in Fig. 2 fiirjeden Zeitschlitz wird fiir den Schutz zwischen Zeitschlitzen verwendet, uin die Mehrwege- 
storungen mil langer Verzogerung zu vermeiden. Es sollie beachtet werden, daB das GP des letzten normalen Verkehrs- 
stoBes (TdO) zusammen mil der Sicherheitsperiode in DwPTS 48 chips lang ist, was mil einer anderen nornialen Sicher- 
heitsperiode von 16 chips zwischen Zeitschlitzen verschieden ist. Diese "superlange" Sicherheitsperiode kann verwendet 
werden, urn die Storungen zwischen dem letzten normalen Abwarts-Zeitschlitz und dem Abwarts-Synchronisationspi- 
lotstoB zu vermeiden. Andernfalls beeintrachtigen die Storungen des letzten Abwarts-Zeitschlitzes aus dem leistungs- 
starken Pilot den Verkehr stark; umgekehrt vemiindern die Storungen des A b warts-Pi lotstoBes aus dem letzten Abwarts- 
Zeitschlitz die Leistung der Abwarts-Synchronisation und der Zellensuche. 

Die Struktur fiir DwPTS und UpPTS wird in Fig. 3 und Fig. 4 beschrieben. 

Fig. 3 

Struktur fur DwPTS 
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Fig. 4 

Struktur fiir UpPTS 40 



\t ^ ► 




SYNC1 (128 


GP (32 


chips ) 


chips ) 



45 



In DwPTS und UpPTS wird der Inhaltdes SYNC- und SYNCl-Felds fiir den Abwarts- und Aufwarts-Piloten verwen- 50 
det. Die GP-Felder werden zur Trennung des Abwarts-(Aufwarts-)PiIoten von dem nonnalen Abwarts-(Aufwarts-)Zcit- 
schlitz verwendet. 

Es sollte bemcrkt werden. daB der Aufwarts-SynchronisationsstoB (SYNC1) nicht unmittelbar von einem RACH ge- 
folgt wird. Die Ubcrtragungsrcihenfolge ist wie folgt: zuerst wird der UL-SynchronisationsstoB von der UE-Seitc fur die 
Zeitsteuerungs- und Leistungseinstellung und dann der RACH-Stofi als ein normaler StoB mil Nutzsignal uberlragcn. 55 
Diesc zweistulige Prozedur, die sich von dem GSM niit cinphasiger Prozedur unterscheideU hat cine besserc Leistung als 
der in GSM vcrwendete klassische Ansatz. 

In diesem Fall konnen der normale VerkehrsstoB und der ZugriffsstoB im selben Zeitschlitz aktiv scin, und die Storun- 
gen werden imBezug aufcinandcr verringcri, wenn sie zeitsynchronisicrt werden. 

Die vorgcschlagene Rahmenstruktur und die damit. zusamTiienhangcndc StoBstruktur fur die Option mil. niedrigcr r>0 
Chiprate kann die Anforderungen an Dienstc derdritten Generation ertuilen und kann die Datendienstc bis zu 2 Mbps in 
einem einzigen 1,6-MHz-Trager bcreitstellen. Und die vorgeschlagene Rahmenstruktur kann allc Umgebungen von Ma- 
kro-, Mikxo- und Pikozellen unterstuizen. In der Fahrzeugumgebung kann die Geschwindigkeit mchr als 120km/h be- 
tragen. AuBcrdcin konnen in der vorgeschlagenen Rahmenstruktur einige spezirische Eigenschaften fiir die Option mil 
niedrigcr Chiprate, wie zum Bcispiel die Technologic der intelligenten Antenne, die Aufwans-Synchronisation, Strahl- 65 
formung, usw. gut untcrstutzt werden. 
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Anderungen von TR25.928 Ende 

Zellensuchprozeduren fur die TDD-Option mit niedriger Chiprate 

- s Einfuhrung 

In 3GPP gibt es zwei Optionen fur den TDD- Modus. Diese sind die Option mit hoher Chiprate (3,84 Mcps) und die 
Option mit niedriger Chiprate (1,28 Mcps). Obwohi die anfangliche Zellensuchprozedur dieser in drei Schritten ausge- 
fuhrt wird, unterscheiden sie sich fur die Option mil niedriger Chiprate, hat ihre eigenen Merkmale und Eigenschaften, 

10 

Ze lien sue hprozeduren 

Wahrend der anfanglichen Zellensuche sucht das UE nach einerZelle. Danach hest.imnit. es die DwPTS-, Teilrahmen- 
und Mukirahmen-Synchronisation dieser Zelle und decodiert dann den Inhait in BCH. Diese anfangliche Zellensuche 
15 wird in drei Schritten ausgefuhrt: 

Schritt 1 
Suche nach dem DwFTS 

20 

Wahrend des ersten Schritts der anfanglichen Zellensuchprozedur vervvendet das TJE das SYNC (ini DwPTS) zur Ge- 
winnung der DwPTS-Synchronisation auf eine Zelle. Dies erfolgt in der Regei mit einem oder mehreren angepaBten Fil- 
tcrn (oder einer ahnlichen Vorrichtung), die auf das empfangene SYNC angepaBt werden, das aus der Menge von Gold- 
Folgen ausgewahlt wird. Dies kann erreieht werden, indem Spitzen in dem Ausgangssignal des angepaBten Filters bzw. 
25 den Ausgangssignalen der angepaBten Filter erkannt werden. Das enisprechende SYNC der maximalen Spitze ist dann 
das SYNC der slarksten Zelle. 

Uni cine zuverlassigcrc Ausgabc iibcr cin nicdriges Signal/Rausch-Vcrhaltnis zu crhaken, konncn das Ausgangssignal 
bzw. die Ausgangssignale des angepaBten Filters bzw. der angepaBten Filter vor der Entscheidung einige wenige Teiirah- 
nien akkumulieren. 

.50 

Schritt 2 
Teilrahmensynchronisation 

35 Wahrend des zweiien Schritts der anfanglichen Zellensuchprozedur empfangt das UE den BCH, dem der DwFFS 
folgi. Da das SYNC und der Verschlusselungscode des BCH einzeln relevant ist (das heiBt, sobald das SYNC erkannt ist, 
kann der BCH- Verschlusselungscode bestimmt werden), kann das UE die Korrektur des BCH verifizieren. GemaB dem 
Ergebnis der Verifikation kann UE zum nachstcn Schritt oder zum Schritt 1 zuriickgehen. 

4() Schritt 3 

Multiralimensynchronisation 

Wahrend des dritten Schritis der anfanglichen ZellensuchprozedLir sucht das UE nach dem Kopf des Multirahmens 
45 und crhalt die Rahmennuminer zuerst. Und liest dann die vollstandigen Rundsendeinformationen der gefundenen Zeiie 
in einem oder mehreren BCHs. 

SchluBtolgerung 

50 Das vorliegende Dokument beschreibt die 21ellensuchprozedur fur die Option mit niedriger Chiprate, es wird vorge- 
schlagcn, dieses neue Merkmal fur die TDD-Option mit niedriger Chiprate in die neue Klausel 8.3.2 von TR 25.928 auf- 
zunehmen. 

Anderungen von 25.928 Begin n 

55 

8.3 Synchronisation und Zellensuchprozeduren 

8.3.1 Aufwarts-Synchronisation 

60 8.3.2. Zellensuchprozeduren 

Wahrend der anfanglichen Zellensuche sucht das UE nach einerZelle. Danach bestimmt es die DwPTS-, Teilrahmen- 
und Multirahmensynchronisation dieser Zelle und decodiert dann den Inhait in BCH. Die anfangliche Zellensuche ver- 
wcndci den DwPTS und BCH werden in [1] beschrieben. 
65 Diese anfangliche Zellensuche wird in drei Schritten ausgefuhrt: 
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Schritt 1 
Suche nach DwPTS 

Wahrend des ersten Schritts der anfanglichen Zellensuchprozedur vcrvvendei das UE das SYNC (iin DwPTS) zur Ge- 5 
winnung der DwPTS-Synchronisation auf eine Zelle. Dies erfolgt in der RegeL mil einem oder mehreren angepaBten Fil- 
lem (oder einer ahniichen Vorrichtung), die auf das empfangene SYNC angepaBt werden, das aus der Menge von Gold- 
Folgen ausgewahlt wird. Dies kann erreicht werden, indern Spitzen in dem Ausgangssignal des angepaBten Filters bzw. 
den Ausgangssignalen der angepaBten Filter erkannt werden. Das entsprechende SYNC der inaximalen Spitze ist dann 
das SYNC der starksten Zelle. hj 

Um eine zuverlassigere Ausgabe uber ein niedriges Si gnal/Rausch- Verba ttnis zu erhalten. konnen das Ausgangssignal 
bzw. die Ausgangssignale des angepaBten Filters bzw. der angepaBten Filter vor der Entscheidung einige wenige Teilrah- 
nien akkuniulieren. 

Schritt 2 15 
Teilxahmensynchronisatibn 

Wahrend des zweiten Schritts der anfanglichen Zellensuchprozedur empfangt das UE den BCH, dem der DwPTS 
folgt. Da das SYNC und der Verschlusselungscode des BCH einzeln relevant ist (das heiBt, sobald das SYNC erkannt ist, 20 
kann der BCH- Verschlusselungscode bestimmt werden), kann das UE die Korrektur des BCH vcrifizieren. GemaB dem 
Ergcbnis der Vcrifikation kann UE zurn nachsten Schritt oder zum Schritt 1 zuriickgehen. 

Schritt 3 

25 

Multirahmensynchronisation 

Wahrend des dritten Schritts der anfanglichen Zellensuchprozedur sucht das UE nach dem Kopf des Mulurahmens 
und erhalt die Rahmennuimner zuerst. Und liest dann die vollstandigen Rundsendeinformaiionen der gefundenen Zelle 
in einem oder mehreren BCHs. 30 

Andcrungen von 25.928 Ende 
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35 
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Paten tanspriiche 

45 

Verfahren zur Signal ubertragung in einem zellularen Mobilfunksysteni, bei dem in Funkzellen Codegruppen 
(Gruppe 1. . .Gruppe 32) durch eindeutige Bczichungen Synchronisationssequenzen (SYNC, SYNC1), Verschliis- 
selungscodes und Midanible-Codes definiert werden, und die Codegruppen den Funkzellen zugeordnet werden. 

50 
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